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Realizarea de aplicatii web folosind Java Servlets

Scopul laboratorului il reprezinta folosirea mecanismelor oferite de
tehnologia Java Servlets pentru dezvoltarea de aplicatii (cu continut dinamic)
care sa ofere utilizatorilor aceeasi functionalitate de care ar beneficia prin
folosirea unor aplicatii care sa solicite resurse (programe instalate) pe magina
unde sunt rulate. Aceste cerinte se vor transfera masinii pe care este gazduita
aplicatia, functionalitatea fiind accesibila printr-un client universal — browser-ul.

. Ce este un Java Servlet ?

. Integrarea Java Servlets cu Apache Tomcat

. Care este ciclul de viata al unui Java Servlet ?

. Care este structura unui Java Servlet ?

. Cum se asigura interactiunea cu baza de date intr-un Java Servlet ?
. Cum se realizeaza controlul sesiunilor ?

= O O W DN =

. Ce este un Java Servlet ?

Tehnologia Java Servlets este un mecanism prin care pot fi dezvoltate
aplicatii web folosind limbajul de programare Java, reprezentand o alternativa
pentru CGI! (Common Gateway Interface).

Avantajele utilizarii Java Servlets includ [1]: eficienta (initializarea se face
doar la incarcarea unui servlet, cererile fiind tratate prin apelarea metodei
service), persistenta (dupa ce este incarcat, obiectele unui servlet — ce pot contine
informatii din baza de date — sunt disponibile cat timp acesta este in executie,
ceea ce asigura o performanta ridicatd comparativ cu incarcarea din baza de date
a informatiilor fiecare data), portabilitate (asigurata de limbajul de programare
Java, astfel incat platforma pe care ruleaza aplicatia poate fi schimbata fara
modificarea codului sursa), robustete (acces la toate mecanismele oferite de
limbajul de programare Java — cu o ierarhie de exceptii pentru tratarea erorilor
si colectarea memoriei disponibile), extensibilitate (fiind dezvoltat intr-un limbayj
orientat obiect, un servlet poate fi extins potrivit cerintelor aplicatiei) si
securitate (conform modelului de securitate specific Java).

Un servlet reprezinta deci o clasa implementata in limbajul de programare
Java, utilizata pentru a extinde capabilitatile unui server care gazduieste
aplicatii accesate conform modelului cerere-raspuns. Cea mai frecvent intalnita
functionalitate in legatura cu un servlet este legata de aplicatiile web, cu toate ca
acesta poate raspunde oricarui tip de cereri. Prin urmare tehnologia Java Servlet
defineste clase servlet adaptate protocolului HTTP.

Pachetele javax.servlet §1 javax.servlet.http ofera interfete si clase
pentru scrierea de Java Servlets. Orice servlet trebuie sa implementeze interfata
servlet care defineste metodele ce caracterizeaza ciclul de viata al unui astfel de
obiect. Interfata Httpserviet ofera metode precum doGet §1 doPost pentru a trata
servicii specifice protocolului HTTP.

1 Ca tehnologie, CGI era caracterizata prin dependenta de platforma si lipsa de scalabilitate,
eliminate prin Java Servlets.




Aplicatii Integrate pentru intreprinderi — Semestrul de Toamna 2011
Laborator 9

2. Integrarea Java Servlets cu Apache Tomcat

™

4

Pentru a dezvolta aplicatii web folosind Java Servlets este necesar un
server web caruia sa 11 fie transmise cereri? pentru pagini de Internet ce se doresc
a fi afigsate. Un astfel de server web trebuie sa poata interpreta codul Java,
generand etichete HTML care sa fie transmise mai departe spre client.

In cadrul laboratorului se va utiliza serverul Apache Tomcats.

Pentru configurare este necesara specificarea variabilelor de mediu4
JAVA HOME §$1 JRE_HOME in cazul in care ele nu sunt definite deja (in fisierul batch
setclasspath.bat — Windows respectiv setclasspath.sh — Linux) dupa care
lansarea in executie se face prin fisierul batch startup.pbat (Windows) respectiv
startup.sh (Linux).

In momentul in care serverul Apache Tomcat ruleaza, in momentul in care
adresa de internet http://localhost:8080 este specificata in browser, ar trebui
afisata urmatoarea pagina:

Home Documentation Configuration Examples Wiki Mailing Lists Find Help
Apache Tomcat/7.0.23 Wpache Software Foundation
& http://www.apache.org/

™  Recommended Reading: Server Status

% Security Considerations HOW-TO '
Manager App
/& Manager Application HOW-TO ——

Clustering/Session Replication HOW-TO SiSeLionagey

Developer Quick Start

Tomcat Setup Realms & AAA Serviet Examples Servlet Specifications
First Web Application JDBC DataSources JSP Examples Tomcat Versions

Pagina web afisata atunci cand ruleaza serverul web Apache Tomcat

Oprirea serverului web Apache Tomcat se face prin shutdown.bat, respectiv
./shutdown. sh.

2 O cerere este transmisd in momentul in care in browser este precizata o pagina disponibila la
adresa unde este instalat serverul web.
3 Versiunea 7.0.23 care suporta specificatia 3.0 pentru tehnologia Java Servlet poate fi descircata
de la urmatoarea adresa de Internet: http://tomcat.apache.org/download-70.cgi. Versiunea pentru
magina virtuala Java trebuie sa fie minim 1.6.
4 In Windows, specificarea variabilelor de mediu se face astfel:

set JAVA HOME= C:\Program Files\Java\jdkl.7.0\

set JRE HOME=C:\Program Files\Java\jdkl.7.0\jre\
in timp ce pe Linux trebuie specificate comenzile:

export JAVA HOME=/home/user/jdkl.7.0/

export JRE_EOME:/home/user/jdkl.7.0/jre/



http://localhost:8080/
http://tomcat.apache.org/download-70.cgi
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Reinitializarea serverului web este necesara de fiecare data cand folosim
tehnologia Java Servlets atunci cand realizam modificari la nivelul paginilor web
deoarece clasele sunt ,configurate” — eng. deployed (impreuna cu dependentele)
de fiecare data cand Apache Tomcat este lansat in executie.

Sunt parcurse toate directoarele din webapps (unde sunt aplicatiile web) si
fiecare aplicatie in parte este configurata in contextul serverului web care tocmai
a fost lansat in executie.

Nov 28, 2011 9:00:00 PM org.apache.catalina.startup.HostConfig deployDirectory
INFO: Deploying web application directory Laborator09 LibrarieVirtuala

apache-tomcat-7.0.23 Orice aplicatie web dezvoltata folosind

- kin serverul Apache Tomcat trebuie plasata in
= W conf directorul webapps.
..... lib In cazul unei aplicatii web dezvoltate cu
----- logs Java Servlets, trebuie sa existe un director
----- temp WEB-INF care sa contina figierul de configurare
=~y webapps web . xml.,
s docs Acesta contine numele aplicatiei web
+- | examples . .
(serviet-name) precum si clasa care contine
+- , host-rmanager . A . ..
L servlet-ul implementand practic serviciul web
= | Laboratord9_LikrarieVirtuala o .
S WEB-INF corespunzator (serviet-class)®. O astfel de clasa
L1 classes trebuie plasata obligatoriu in directorul
- lib classes®. In cazul cand aplicatia web foloseste
" sources biblioteci apelate in cadrul lansarii in executie
manager (cum e cazul la interactiunea cu o baza de date
ROOT prin intermediul unui , driver”), atunci acestea

trebuie plasate in directorul 1ib7.
Aplicatia va fi disponibila la adresa
http://localhost:8080/<locatie>/ClasaServlet/.

+- L owork

Structura de directoare
in serverul Apache Tomcat

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>NumeServlet</servlet-name>
<servlet-class>ClasaServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>NumeServlet</servlet-name>
<url-pattern>/ClasaServlet</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

Structura fisierului web . xml

Pot fi specificate mai multe clase Java Servlet corespunzatoare paginilor
care sunt proiectate.

5 Optional, poate fi specificat un parametru 1oad-on-startup care, atunci cand are valoare pozitiva
indica ordinea in care sunt incarcate clasele respectiv, lasa la latitudinea container-ului care
contine servlet-ul sa incarce clasele atunci cand este necesar, daca este data o valoare negativa.

6 In exemplul de fata exista si un director sources in care se gasesc sursele claselor gi care contine
fisiere batch deploy.bat respectiv deploy.sh care compileaza clasele, le muta in directorul classes
s1 reinitializeaza serverul web Apache Tomcat astfel incat modificarile realizate la nivelul claselor
sa fie vizibile in cadrul aplicatiei.

7' Totusi, in aceasta situatie, incarcarea driver-ului trebuie sa se faca explicit (prin apelarea
metodel Class.forName(”...”)), intrucat serverul Apache Tomcat nu realizeazi acesta operatie
atunci cand aplicatia web este configurata.
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3. Care este ciclul de viata al unui Java Servlet ?
Ciclul de viata al unui Java Servlet este controlat de mediul in care
servlet-ul a fost configurat.
Atunci cand o cerere este asociata unui servlet, container-ul care contine
servlet-ul realizeaza urmatoarele actiuni [2]:
1. daca nu exista o instanta a servlet-ului
a. Incarca clasa servlet;
b. creaza o instanta a clasei servlet;
c. 1nitializeaza instanta claseil servlet prin apelarea metodei init;
2. apeleaza metoda service avand ca parametri obiecte cerere si raspuns.
In conditiile in care este necesara stergerea servlet-ului, este apelata
metoda destroy a acestuia.

Create

failure

SUCCEBSS

Y

failure
?Qm&s
(Sew':l’:gi IS:::eats)
destroy request

+ h 4
Destroy :I Unload

Ciclul de viata pentru un Java Servlet [3]

Se pot defini obiecte care reactioneaza la evenimentele din ciclul de viata
al unui Java Servlet (folosind adnotarea ewebListener):

Obiect | Eveniment | Interfata (ce trebuie) Implementata Obiect Eveniment

creare,

. javax.servlet.ServletContextListener ServletContextEvent
distrugere

aplicatie

web operatn

asupra javax.servlet.ServletContextAttributelListener ServletContextAttributeEvent
atributelor

creare,

distrugere, javax.servlet.http.HttpSessionListener

activare, javax.servlet.http.HttpSessionActivationListener HittpSessionEvent

sesiune dezactivare

operatii
asupra javax.servlet.http.HttpSessionAttributelListener HttpSessionBindingEvent

atributelor

procesarea

.. javax.servlet.ServletRequestListener ServletRequestEvent
cereril

cerere operatii
asupra javax.servlet.ServletRequestAtrributelistener ServletRequestAttributEvent

atributelor
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Exemplu

Se doreste dezvoltarea unei aplicatii care sd implementeze functionalitatea
pentru o librarie virtuala.

Aplicatia Librarie Virtuald va fi accesata de un utilizator tip administrator
(care va gestiona® — prin intermediul aplicatiei — informatiile din baza de date) si
de un utilizator tip client, care va plasa o comanda® dupa ce a specificat un
anumit cos de cumparaturi dupa consultarea catalogului de produse.

"] utilizatori v
onp DECIMAL(13,0)
nume YARCHAR(50)
prenume YARCHAR(50)
adresa VARCHAR(100)
telefon DECIMAL(10,0)
email VARCHAR(100)
tip VARCHAR(30)
parola VARCHAR{S0)

»

+
|
|
|
|
|
|
|
|
L
M
—| comenzi v
id_comanda DECIMAL(&,0)
pozifie DECIMAL (3,0)
 dient DECIMAL(13,0)
@ volum DECIMAL (5,0)
cantitate DECIMAL(3,0)

data DATE
stare VARCHAR(20)

| carti L
id_carte DECIMAL(g,0)
autor VARCHAR(50)
titlu V ARCHAR( 50)

4 editura DECIMAL(6,0)
an DECIMAL(4,0)
colectie VARCHAR(40)
domeniu VARCHAR(40)
categorie YV ARCHAR(40)
detdii VARCHAR(1000)
stoc DECIMAL(3,0)
pret DECIMAL {5,0)
editie DECIMAL (2,0)

>

] edituri v
id_editura DEAMAL (&,0)
denumire VARCHAR(25)
descriere VARCHAR(1000)
locditate VARCHAR(30)

>

Structura conceptuala a bazei de date

Au fost definite clase Java Servlet corespunzatoare paginilor din aplicatie:
pagina de autentificare (Loginserviet) de unde, pe baza tipului de utilizator
1dentificat pot fi accesate pagina de administrare (AdministratorServlet)
respectiv pagina client (ClientServlet).

LoginServiet

AdministratorServiet ClientServiet

8 Operatiile realizate un utilizator de tip administrator sunt adaugare, editare si stergere
informatii pentru oricare dintre tabelele din baza de date.
9 O comanda este definita prin combinatia (id comanda, pozitie), unde id comanda reprezinta
identificatorul comenzii (un numar de ordine) in timp ce pozitie specificd un produs din cadrul
comenzii respective (comanda este formata din unul sau mai multe produse).
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4. Care este structura unui Java Servlet ?

import javax.servlet.¥*;
import javax.servlet.http.*;

public class CatalogServlet extends HttpServlet
{
final public static long serialVersionUID = 10001000L;

public void init (ServletConfig config) throws ServletException
{
super.init (confiqg);

}
public void doPost (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException

ArrayList<String> values = new ArrayList<String>();

Enumeration parameters = request.getParameterNames () ;

while (parameters.hasMoreElements () )
{
String parameter = (String)parameters.nextElement ()
if (parameter.contains("..."))
values.add (request.getParameter (parameter))) ;

}

response.setContentType ("text/html") ;

PrintWriter pw = new PrintWriter (response.getWriter()):;
displayForm (pw) ;

pw.close() ;

}

public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException

{
}

public void destroy ()
{

}

Intrucat un servlet se gaseste pe un server care poate fi accesat de catre
mai multi clienti simultan, trebuie asigurata sincronizarea resurselor partajate
(variabile ale claselor, figiere, conexiuni la baza de date sau la retea).
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HttpServlet este o clasa abstracta prin care pot fi creati servleti HT'TP care

sa functioneze in contextul unei aplicatii web.
public abstract class HttpServlet
extends GenericServlet implements java.io.Serializable

Orice clasa derivata din Httpservlet trebuie sa implementeze cel putin
una dintre metodele:
e doGet, daca servlet-ul trateaza cereri HTTP GET;
e doPost, daca servlet-ul trateaza cereri HTTP POST;
e dopPut, daca servlet-ul trateaza cereri HTTP PUT;
e dobDelete, daca servlet-ul trateaza cereri HTTP DELETE;
e init sldestroyl0, pentru a gestiona resursele alocate in timpul in care
servlet-ul este in executie;
e getServletInfo, folosit de servlet pentru a oferi informatii despre el;

Nu este necesara implementarea metodei service (apelata atunci cand
exista o instanta a clasel Servlet), deoarece este definita in clasa abstracta
HttpServlet, iImplementarea apeland mai departe metoda responsabila de tipul
de cerere HTTP11,

Un servlet se gaseste de regula pe un server capabil sa ruleze mai multe
fire de executie, astfel incat in conditiile unor cereri simultane, trebuie
sincronizat accesul la resurse partajate, cum ar fi date din memorie (variabile tip
Instanta sau clase) sau obiecte externe (fisiere, conexiuni la baze de date sau
conexiuni in retea).

GenericServlet subclass

request ————— |

service()

FESPONSE  af—————— g

HttpServlet subclass
7| docero |
2 e

GET S0t ——»

>l
r' -

POST e <>

service()

Web Server

|: implemented by subclass
Tratarea cererilor de catre un servlet generic / servlet HTTP [3]

Cateva dintre metodele mai folosite ale clasel HttpServletRequest sunt:
getContentType () 12, getCookies (), getHeaderNames (), getHeaders (), getSession()
getInputStream() 12, getMethod (), getParameter () 12, getParameterNames () 12,

Metodele cele mai folosite din clasa HttpServletResponse sunt mostenite
din clasa ServletResponse: flushBuffer (), get/setBufferSize(),
get/setContentType () getOutputStream(), setCharacterEncoding(), dar $i pI‘OpI‘ii:
addCookie (), get/setHeader (), get/setStatus ().

10 In general, in metodele init i destroy sunt alocate si dezalocate resurse partajate cum ar fi
conexiunea la baza de date sau accesul la figiere.

11 De asemenea, nu este necesara implementarea metodelor dooptions §1 doTrace.

12 Aceste metode sunt mostenite din clasa servletRequest.



http://download.oracle.com/javaee/6/api/javax/servlet/GenericServlet.html
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Pentru a se defini un servlet in cadrul unei aplicatii web poate fi folosita
adnotarea ewebServletl3 ce poate contine metadate referitoare la locatia de unde
este disponibila componenta respectiva (se folosesc atributele uriratterns/valuel4
toate celelalte atribute fiind optionale). O clasa servlet trebuie sa extinda clasa
javax.servlet.http.HttpServlet.

Metoda init () este apelata (de catre container-ul care contine servlet-ul)
dupa incarcarea si crearea unei instante a clasei Servlet si inainte de a procesa
cereri g1 raspunsuri prin care este realizata comunicatia cu un client. Aici,
serverul va realiza operatii care trebuie executate doar o data (configurari,
Initializari ale unor resursel®). In cazul in care procesul de initializare nu poate fi
completat, se va arunca o exceptie de tipul UnavailableException.

Functionalitatea pusa la dispozitie de catre un servlet este implementata
in metoda servicel® a clasel GenericServiet, prin apelarea metodelor
corespunzatoare doMethod () (unde Method poate avea — asa cum am vazut mai sus
— valorile Get, Post, Put, Delete, Options sau Trace) ale unuil obiect HttpServlet
sau prin metode specifice protocolului definite de o clasa care implementeaza
interfata serviet. O metoda serviciu va primi informatiile din cerere (obiect tip
HttpServletRequest) apelénd getParameterNames ()/getParameter () $i va transmite
informatiile in raspuns (obiect tip HttpservletResponse) — folosind un obiect
PrinterWriter asociat acestuia (obtinut prin metoda getwriter()).

O cerere contine datele transmise de la client catre servlet si trebuie sa
implementeze interfata servlietRequest, unde sunt definite metode pentru
accesarea de: parametri (pentru comunicarea de informatii intre clienti / servleti)
atribute — instante ale unor obiecte (folosite la comunicarea dintre un container
al unui servlet si servlet sau pentru comunicarea intre mai multi servleti) si
informatii despre protocolul prin care este transmisa cererea sau despre locatiel”.
Obiectul HttpservletRequest transmis prin cerere contine URL-ul cereriils,
antetele HTTP si interogarea formata din perechi de parametri si valori.

Un raspuns contine datele transmise de la servlet catre client g1 trebuie sa
implementeze interfata servietResponse, unde sunt definite metode pentru
obtinerea unui flux prin care se poate realiza comunicarea cu clientul9,
indicandu-se tipul de continut (prin metoda setcontentType, al carei parametru
este text/html), daca se aloca o zona de memorie (metoda setBuffersize () ofera
un timp Inainte de stabilirea unor coduri de stare) si informatii despre locatie.

13 Aceasta adnotare este definitd in pachetul javax.servlet.annotation.*.

14 Atributul value este folosit in cazul in care nu mai sunt definite si alte atribute ale adnotarii,
iar in caz contrar se foloseste atributul uriratterns.

15 Se poate folosi atributul initpParams al adnotarii ewebserviet ce contine o adnotare ewebInitParam.
16 Denumirea de metoda serviciu este folosita pentru orice metoda dintr-o clasa servlet care ofera
o functionalitate pentru un client.

17 Exista posibilitatea de a analiza datele folosind un obiect Bufferedreader creat dintr-un obiect
ServletInputStream Intors de metoda getInputStream.

18 URL-ul cererii are forma http://[adresa]:[port]/[cale]?[interogare] si contine: calea contextuala
(contexul aplicatiei web in care ruleaza servlet-ul), calea catre servlet (care indicd componenta
care proceseaza cererea) precum si alte informatii. Acestea pot fi obtinute apeland metodele:
getContextPath, getServletPath §i getPathInfo.

19 Pentru transmiterea de date de tip caracter se foloseste un obiect printerwriter intors de
metoda getwriter, In timp ce pentru transmiterea de date binare se foloseste un obiect
ServletOutputStream Intors de metoda getoutputStrean.



http://[adresa]:[port]/%5bcale%5d?%5binterogare

Aplicatii Integrate pentru intreprinderi — Semestrul de Toamna 2011
Laborator 9

Obiectul HttpservlietResponse are campuri care reprezinta antete HTTP ce contin
coduri de stare, pentru a indica motivele pentru care o cerere nu poate fi
satisfacuta sau faptul ca s-a realizat redirectionarea catre alta resursa ca si
pentru transmiterea unor obiecte ce vor retine informatii specifice aplicatiei
(eventual, legate de sesiune).

Un container ce contine un servlet poate determina distrugerea acestuia
(in cazul in care se realizeaza colectarea memoriei disponibile sau atunci cand
acesta se inchide), apelandu-se metoda destroy din interfata serviet. Aici toate
resursele utilizate de catre servlet trebuie eliberate, asigurandu-se si persistenta
prin retinerea informatiilor necesare in baza de date. Toate metodele serviciu
corespunzatoare unui servlet trebuie sa fie terminate atunci cand container-ul
urmeaza sa il distruga. Astfel, metoda destroy este apelata doar dupa ce toate
metodele serviciu s-au terminat sau dupa expirarea unei anumite perioade
stabilita de server. Trebuie ca toate firele de executie pe care sunt realizate
operatii de catre server sa se termine atunci cand este apelata metoda destroy20.

5. Cum se asigura interactiunea cu baza de date intr-un Java Servlet ?
Ca in orice aplicatie Java, accesul la baza de date se face folosind metodele

puse la dispozitie prin API-ul JDBC (pachetul java.sql.*), biblioteca ce contine

,driver’-ul de conectare fiind plasata in directorul 1ib din structura aplicatiei.

import java.sqgl.*;
import java.util.x*;
import java.io.*;

public class DataBaseConnection

{
private String DataBase =
"jdbc:mysgl://localhost/librarie virtuala?...";
private Connection connection;

public void openConnection ()
{
try
{
Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver") ;
connection = DriverManager.getConnection (DataBase) ;
}
catch (Exception e) { e.printStackTrace() ; }

}

public void closeConnection ()
{

try

{

connection.close() ;

}

catch (Exception e) { e.printStackTrace () ; }

20 O solutie ar fi contorizarea numaéarului de fire de executie care ruleaza si invocarea
Thread.sleep () cat timp acestea nu s-au terminat.
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public String select (String table, String where, String order)

{
String result = "<table border=\"1\">";

ArrayList<String> columns = new ArrayList<String>();
StringTokenizer values =

new StringTokenizer (getColumns (table),",");

while (values.hasMoreTokens ())

columns.add (values.nextToken () ) ;
String query = "SELECT "+getColumns (table)+
" FROM "+table+
((where!=null && !where.equals(""))? (" WHERE "+where):"")+
((order!=null && !order.equals(""))?(" ORDER BY "+order):"");

result += "<tr>";

for (String column: columns)
result += "<td>"+4+column+"</td>";

result += "</tr>";

try
{

Statement statement =
connection.createStatement
(ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_READ ONLY) ;

ResultSet source = statement.executeQuery (query) ;

while (source.next())

{
result += "<tr>";
for (String column: columns)
result += "<td>"+source.getString(column)+"</td>";
result += "</tr>";
}
}

catch (Exception e) { e.printStackTrace() ; }
result += "</table>";

return result;

}

6. Cum se realizeaza controlul sesiunilor ?

Protocolul HTTP?2! este un protocol fara stari fiind caracterizat prin cereri
s1 raspunsuri ca tranzactii izolate.

Problema apare in momentul cand trebuie sa se coreleze mai multe
accesari (care provin de la acelasi utilizator).

Solutiile presupun utilizarea de campuri ascunse, rescrierea URL-urilor
pentru a include parametrii suplimentari, utilizarea de cookie-uri sau folosirea
unor instrumente de ,urmarire” a sesiunii.

21 Spre diferenta de protocolul FTP care este un protocol cu stari (clientul se conecteaza la server,
realizeaza operatiile pe baza conexiunii dupa care se realizeaza deconectarea).

10
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Campurile ascunse pot fi continute in formularele din paginile HTML
(elemente de tip <INPUT type="hidden” ...>), dar au dezavantajul ca pot fi
identificate cu usurinta.

Rescrierea URL-urilor presupune adaugarea unei (aceleiagi) informatii la
URL-urile paginilor care sunt transmise utilizatorului, informatia fiind primita
automat de server pentru cererile din pagina respectiva.

Ambele solutii presupun generarea dinamica a paginilor ca si continerea
unui formular.

Cookie-urile sunt figiere care contin perechi de tipul <cheie, valoare>,
fiind create de server si transmise ca instructiuni in antetul mesajului HTTP
transmis ca raspuns.

in pachetul javax.serviet.http este definita clasa cookie:
public class Cookie

extends Jjava.lang.Object
implements java.lang.Cloneable, java.io.Serializable

avand un constructor care primeste doua siruri de caractere reprezentand cheia,
respectiv valoarea.

Pentru un obiect de tip cookie se poate stabili numele si valoarea (metodele
set/get Name §l1 value), timpul de expirare, domeniul sau calea, acesta putand fi
inclus intr-un obiect de tip HttpServletResponse:

response.addCookie (cookie) ;

Cookie-urile pot fi obtinute prin metoda getCookies () implementata in
Clasa.HttpServletRequest.

Cookie[] cookies = request.getCookies() ;

In pachetul javax.servlet.nttp este definita si interfata HttpSession, care
creaza un singur obiect pentru o sesiune, putand stabili anumite valori pentru
1dentificarea conexiunii dintre client si server, legatura fiind realizata prin cookie
(daca sunt acceptate de client) sau rescrierea URL-urilor.

HttpSession session = request.getSession (true);

Metoda getsession ()22 Intoarce sesiunea asociata unei cereri, sau daca nu
exista o sesiune asociata cererii, aceasta este creata, daca se specifica astfel.

Obtinerea atributelor este realizata prin metodele getAttributeNames (),
respectiv getAttribute (String), 1ar stabilirea lor prin metoda
setAttribute (String, Object). Totodata, un atribut poate fi eliminat prin metoda
removeAttribute (String).

Intrucat un client HTTP nu poate specifica momentul in care sesiunea nu
mai este necesara, este asociat un timp de expirare (prin metodele set/get
MaxInactivelInterval), astfel incat resursele utilizate de sesiune sa poata fi
refolosite. O sesiune nu va expira in cazul in care este accesata periodic
(frecventa fiind mai mare decat timpul de expirare) — prin metodele serviciu care
initializeaza (din nou) perioada in care sesiunea poate fi utilizata. Totodata,
atunci cand interactiunea cu un client HTTP este incheiata, se poate folosi
metoda invalidate pentru a distruge sesiunea eliberand resursele folosite.

22 Metoda getsession poate fi apelata si fara parametri: getSession() = getSession (true).
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Laborator 9

Activitate de Laborator

[0p] 1. Sa se instaleze baza de date prin rularea script-ului (specific)

Laborator09 LibrarieVirtuala.sql.

[0p] 2. Sa se specifice variabilele de mediu Java HOME §1 JavA JRE in script-urile
setClasspath[.bat|.sh] (din directorul bin al serverului Apache Tomcat).

[0Op] 3. Sa se copieze aplicatia Laborator09 LibrarieVirtuala in directorul
webapps al serverului Apache Tomcat.

[0p] 4. Sa se completeze in clasa pataBaseConnection utilizatorul si parola pentru
accesarea bazei de date.

[0p] 5. Sa se dezvolte aplicatia prin rularea script-ulul deploy[.bat|.sh] din
directorul scripts.

[0p] 6. Sa se testeze aplicatia prin accesarea adresei
http://localhost:8080/Laborator09 LibrarieVirtuala/LoginServlet.

in script-ul Laborator09_LibrarieVirtuala.sql existd exemple de utilizatori care pot fi
folosite pentru accesarea paginilor de administrator, respectiv de client.

[4p] 7. In clasa clientServiet, metoda doPost, sa se determine continutul cogului
de cumparaturi, tinand cont de situatia in care pentru un produs care exista deja

in cosul de cumparaturi se poate actualiza cantitatea.
In situatia in care solicitarea pentru un produs depaseste stocul existent, aceasta nu va fi
luata in considerare.

[1p] 8. In clasa clientserviet, metoda displayForm, si se afigeze continutul
cosului de cumparaturi.
[1p] 9. Sa se adauge un buton prin care se poate specifica o comanda (o comanda
contine produsele selectate in cosul de cumparaturi).
[4p] 10. In clasa clientserviet, metoda doPost, si se implementeze operatia
pentru transmiterea unei comenzi:

e se inregistreaza comanda in baza de date;

e stocurile sunt actualizate corespunzator;

e cosul de cumparaturi este golit.
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