Aplicatii Integrate pentru Intreprinderi

Laborator 10
06.12.2011

Realizarea de aplicatii web folosind Java Server Pages

Scopul laboratorului il reprezinta folosirea mecanismelor oferite de
tehnologia Java Server Pages pentru realizarea de aplicatii (cu continut dinamic)
care sa ofere utilizatorilor aceeasi functionalitate de care ar beneficia prin
folosirea unor aplicatii care sa solicite resurse (programe instalate) pe masina
unde sunt rulate. Aceste cerinte se vor transfera masinii pe care este gazduita
aplicatia, functionalitatea fiind accesibila printr-un client universal — browser-ul.

1. Ce este tehnologia Java Server Pages ?

2. Integrarea Java Server Pages cu Apache Tomcat
3. Care este ciclul de viata al unei pagini JSP ?

4. Care este structura unei pagini JSP ?

1. Ce este tehnologia Java Server Pages ?

JSP este o tehnologie pentru realizarea de pagini web generate dinamic si
bazate pe HTML, XML sau alte tipuri de documente. A fost lansata pe piata de
compania Sun Microsystems in anul 1999 ca raspuns la tehnologiile PHP si ASP,
demonstrand faptul ca Java este un limbaj de programare suficient de robust
pentru a raspunde la provocarile web-ului.

O pagina JSP este un document text care cuprinde doua tipuri de date:
statice care pot fi descrise in orice format (HTML, XML, SVG, WML) — denumite
si elemente de adnotare (eng. markup) si dinamice, care pot fi directive JSP si
scripleti, adica blocuri de cod sursa Java folosite pentru implementarea unor
functionalitati complexe, cum ar fi, de exemplu, comunicatia cu o baza de date.

Avantajele utilizarii Java Server Pages includ: separarea logicii aplicatiei
de prezentare! (intretinerea este mai usoara atat din partea programatorilor, cat
si a dezvoltatorilor web), portabilitate (asigurata de limbajul de programare Java
— aplicatia web poate fi utilizata pe mai multe platforme cu arhitectura diferita
fara a fi necesara modificarea lor), continutul dinamic care poate orice format
precum si faptul ca se bazeaza pe tehnologia Java Servlets2, astfel incat preia si
avantajele pe care le ofera aceasta.

Desi din punctul de vedere al programatorului un Java Servlet reprezinta
un program Java (unde generarea elementelor de adnotare se face prin apelarea
unor metode) iar o pagina JSP se aseamana mai mult cu un document (unde
continutul static este separat de continutul dinamic — generat de componente
Java Beans sau etichete JSP), tehnologiile sunt echivalente. O pagina JSP este
transformata intr-un Java Servlet (care este compilat) responsabil de
comunicatia cu clientul si de toate celelalte prelucrari. Modificarile realizate
asupra unei pagini JSP sunt detectate in mod automat, astfel incat atat procesul
de transformare intr-un Java Servlet cat si procesul de compilare corespunzator
sunt reluate atunci cand se face o cerere pentru aceasta.

1 Logica aplicatiei este folosita pentru a genera continutul dinamic si poate fi realizata prin
componente Java Beans, in timp ce interfata cu utilizatorul este formata prin etichete JSP.
2 Tehnologia Java Server Pages reprezinta o abstractizare de nivel inalt a Java Servlets.
Totodata, in pagina JSP poate fi reutilizat codul care a fost dezvoltat intr-un Java Servlet.
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2. Integrarea Java Server Pages cu Apache Tomcat

-~ |, apache-tomcat-7.0.23 In cazul unei aplicatii web folosind JSP,
bin in radacina directorului unde este aplicatia web
#- L. conf trebuile sa se gaseasca pagina denumita
..... lib

index.jsp care va f1 afisata automat atunci cand

""" logs in browser este cerutd adresa:

_ ::;E':pps http://localhost:8080/<locatie>/. Tot aici vor fi
> W docs incluse .si celelal.te pagini JSP catre care exista
L1 examples lggétum.‘Nu mail este necesara spec1f1carea
4.l host-manager fisierului web.xm1, deoarece pentru fiecare
| Laboratorl0 Librarievituala Daginad JSP este generat un Java Servlet,

£ 1 WEB-INF proprietatile sale fiind generate in mod automat.
4 )| classes De asemenea, in conditiile in care sunt
- lib folosite metode din clase Java (de regula pentru
----- scripts logica aplicatiei — in special pentru conexiunea
H- |, sources cu baza de date), acestea vor fi plasate intr-un
8- ;ﬂgg?ﬂ director wEB-INF/classes. Kste recomandat ca
a-

acestea sa fie modularizate pe pachete pentru ca
referirea lor sa se poata realiza cu usurinta.
_ Structura de directoare Daca se folosesc biblioteci speciale? (in arhive
in serverul Apache Tomcat . . N ,
.jar), trebuie incluse in WEB-INF/1lib.
Incarcarea tuturor acestor clase se face atunci cand este pornit serverul
Apache Tomcat:

+- | work

Dec 04, 2011 8:00:00 AM org.apache.catalina.startup.HostConfig deployDirectory
INFO: Deploying web application directory
ApacheTomcat\apache-tomcat-7.0.23\webapps\Laboratorl0_ LibrarieVirtuala

Spre diferenta de Java Servlets, nu mai este necesara realizarea operatiei
de dezvoltare (eng. deploy) a aplicatiel web de fiecare data cand sunt realizate
modificari asupra paginilor JSP, intrucat acestea sunt detectate automat,
determinand generarea unor Java Servlets corespunzatoare. Repornirea
serverului Apache Tomcat va fi necesara doar in cazul operarii unor modificari
pentru clasele Java ce sunt utilizate de aplicatie, fiind necesara reincarcarea lor
(dupa ce compilarea lor este realizata de catre programator) astfel incat sa fie
vizibile cele mai recente versiuni ale acestora.

Clasele Java Servlet generate pentru fiecare aplicatie pot fi vizualizate in
$CATALINA HOME%\work\Catalina\<adresa>\<locatie>\org\apache\jsp.
Corespondentul unei pagini fisier.jsp va fi un Java Servlet fisier jsp.java.
Tot aici vor fi plasate si clasele obtinute prin compilarea acestor Java Servlets.
Atat operatia de transformare din pagina JSP in Java Servlet cat si compilarea
claselor Java Servlet generate este realizata automat de serverul Apache Tomcat.

Datorita faptului ca o cerere pentru o pagina JSP implica transformarea
intr-un Java Servlet precum si compilarea acestuia (in cazul in care acest proces
nu a fost realizat sau pagina JSP a fost modificata de la ultima accesare),
vizualizarea sa in browser se va face dupa o perioada mai mare decat in situatia
in care aceste prelucrari nu mai trebuie realizate (un Java Servlet corespunzator
celel mai recente versiuni a paginii JSP a fost generat).

3 Astfel de biblioteci speciale pot fi ,,driver”-ul de conectare la baza de date.
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3. Care este ciclul de viata al unei pagini JSP ?

O pagina JSP trateaza cererile asemenea unui servlet. Acesta este motivul
pentru care ciclul de viata (ca de altfel si multe alte capabilitati) al paginilor JSP
(in special aspectele dinamice) este determinat de tehnologia Java Servlet.

Atunci cand o cerere este asociata unei pagini JSP, aceasta este tratata de
un servlet special care trateaza daca servlet-ul asociat paginii JSP este mai vechi
decat pagina in cauza, caz in care transforma pagina JSP intr-un servlet pe care
il compileaza“.

Odata ce pagina JSP a fost transformata si compilata, servlet-ul
corespunzator va urma ciclul de viata corespunzator (incarcarea claselor,
Iinstantierea lor, apelarea metodei init () pentru initializarea unor resurse
(partajate), comunicarea cu clientul si procesari prin metoda service (), precum si
apelarea metodei destroy () daca servlet-ul nu mai este necesar). Metodele
(generate) se vor numi, in acest caz, jspInit, jspService, jspDestroy’.

public void JspInit () {

}
public void JjspDestroy() {

}
public void JjspService
(final javax.servlet.http.HttpServletRequest request,
final javax.servlet.http.HttpServletResponse response)
throws java.io.IOException, javax.servlet.ServletException
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Ciclul de viata al unei pagini JSP

4 Un avantaj pe care il au paginile JSP fatd de Java Servlets este ca procesul de compilare este
realizat automat.

5 Metodele jspInit §i yspbestroy (apelate o singura data in ciclul de viata al unei pagini JSP) pot fi
suprascrise ca declaratii JSP (cuprinse intre <! gi $>).
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Toate aceste metode fac parte din interfata javax.servlet.HttpJspPage.
Metoda ijspservice () nu trebuie suprascrisa niciodata pentru ca este generata
din continutul paginii JSP.

Atat procesul de tranformare si cat si procesul de transformare pot genera
erori care sunt scoase in evidenta doar atunci cand pagina este accesata pentru
prima data.

e daca eroarea apare in timpul transformarii, serverul va intoarce exceptia
ParseException 1ar clasa servlet va fi incompleta, astfel ca ultima linie
incompleta va fi un indicator catre elementul JSP incorect;

e daca eroarea se produce atunci cand pagina JSP este compilata (daca avem
o eroare de sintaxa in scriptlet), serverul va intoarce exceptia
JasperException precum gl un mesaj care include numele servlet-ului
asociat paginii JSP si linia la care s-a constatat eroarea.

Atunci cand se executa o pagina JSP pot aparea exceptii, acestea trebuind
tratate separat, in cadrul unei pagini dedicate unei astfel de actiuni:

<@page errorPage="errorpage.jsp”%$>

Pentru ca exceptia (intr-un obiect de tip javax.servlet.jsp.JspException)
sa fie disponibila in cadrul paginii de eroare pentru a o interpreta, trebuie
specificata, la inceputul paginii de eroare, directiva:

<@page isErrorPage="true|false”%>

4. Care este structura unei pagini JSP ?

Combinarea de cod Java cu etichete HTML ofera posibilitatea realizarii de
pagini cu continut dinamic, insa in cazul aplicatiilor cu functionalitate complexa,
procesul de intretinere poate fi dificil, problema provenind in special din faptul ca
partea de logica (care este dezvoltata de programatori — implicand algoritmi si
interactiune cu baza de date) nu este separata de partea de prezentare (realizata
de dezvoltatori web — concentrandu-se mai ales pe elemente de grafica).
Arhitectura aplicatiei JSP va reflecta raportul dintre aceste aspecte.

HTTP Request

Servlet
{Controller) Instantiate
HTTP Request
)
€ “—
Java
HTTP Response JSP
“— ;
(View) «—>» Beans
HTTP Response {Model)
Java
Beans = <€— pataand ¢
Resources
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Arhitectura aplicatiilor JSP [1]
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In modelul 1, logica aplicatiei este implementata in clase Java
(componente Java Beans) s1 poate fi apelata din partea de prezentare realizata
prin pagini JSP. Aceasta solutie este adecvata pentru cazul in care aplicatia nu
este foarte complexa, o problema fiind constituita de faptul ca toata comunicatia
cu clientul trebuie realizata din pagina JSP. O astfel de abordare se mai numeste
client-server, are avantajul simplitatii si dezavantajul lipsei de scalabilitate.

In modelul 2 (denumit si abordare pe N-niveluri datorita separarii
arhitecturii serverului pe mai multe niveluri), se respecta sablonul de proiectare
Model View Controller unde servlet-ul se ocupa de cererea de la client,
implementeaza logica aplicatiei, realizand totodata si instantierea componentelor
Java Beans. Pagina JSP obtine date de la componentele Java Beans si transmite
un raspuns catre client, prelucrarile fiind realizate in mod transparent.

Asadar, in cadrul unei pagini JSP se utilizeaza o combinatie intre etichete
HTML (sau XML) si blocuri de cod sursa Java pentru generarea de elemente
dinamice. Fiecare pagina JSP este compilata intr-un servlet, acesta primind
cererea sl transmitand mai departe raspunsul.

O pagina JSP poate contine etichete de prezentare (in limbajul HTML),
etichete JSP standard si etichete definite de utilizator.

JSP foloseste ca etichete standard:

e directive

e actiuni

e scripleti
o expresil
o declaratii

—| Page directive |

~| Directivetags  }—={ include directive |

.-{ Taglib diractiva_]

Presentation tags ] —I Forward action ]
| usp SP Standard tags|—{- Standard action tags }+—{ Include action |
Custom tags ] —[ UseBean action ]

-~ Scriplet ]

-{ Scriplet tags I——{ Expression tag ]

-—{ Declaration tag ]

Structura unei pagini JSP

De asemenea, pot fi folosite comentarii care pot fi:
e comentarii JSP: acestea sunt ingorate de motorul JSP;

<%-- comentariu; --%>
e comentarii HTML: acestea sunt ignorate de browser;
<!-- comentariu -->
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O directivd® este o instructiune care indica informatii generale despre
pagina respectiva. Sunt posibile urmatoarele directive: page, include, taglib.

<%directiva {atribut="valoare”}%>

In cazul directivei page, este posibila specificarea urmatoarelor atribute:
language, extends, import, session, buffer, autoFlush, isThreadSafe, info,

isErrorPage, errorPage, contentType, pagekEncoding, isELIgnored.

<%@page import="java.sql.*, Jjava.util.*, java.io.*, common.*" %>

Din exemplul de mai sus se observa faptul ca pot fi incluse mai multe
pachete in cadrul aceleiasi directive, 1ar acestea pot fi clase Java standard sau
clase definite de utilizator (s1 plasate in directorul classes).

Directiva include este folosita pentru a include resursa specificata’ in
figierul curent, in timp ce directiva taglib permite specificarea de etichete.

<%@include file="utilitare.jsp"%>

O actiune este un marcaj care modifica modul in care se va comporta
servlet-ul, in momentul compilarii marcajele fiind inlocuite cu codul sursa Java
corespunzator actiunii.

Actiune Rezultat
<jsp:useBean> instantierea unei componente
<jsp:setProperty> stabilirea valorii proprietatii unei componente
<jsp:getProperty> obtinerea valorii proprietatii unei componente

obtinerea valorii unui parametru transmis prin

<jsp:param> K . ..
obiectul implicit request

<jsp:include> includerea resursei specificate

<jsp:forward> cererea este transmisa catre o alta pagina JSP

generarea de marcaje HTML care comanda incarcarea

<jsp:plugin> . .. o
unor aplicatii specifice

Spre exemplu, daca se doreste folosirea unor metode specifice din cadrul
unei clase (incluse in directorul classes), se va folosi codul urmator:
<jsp:useBean id="connection" scope="page"
class="common.DataBaseConnection">

<jsp:setProperty name="connection" property="*"/>
</jsp:useBean>

utilizarea unei astfel de componente fiind ilustrata in exemplul anterior.

Un scriplet este un cod sursa Java care va fi plasat in metoda de tip
service () care se va genera in servlet-ul paginii JSP respective, accesand orice
variabila sau metoda declarata in contextul paginii respective.

6 Mai multe informatii cu privire la utilizarea directivelor pot fi obtinute de la adresa:
http:/www.jsptube.com/jsp-tutorials/jsp-page-directive.html.
7 In general, aceasta metoda trebuie evitata preferandu-se in schib definirea de etichete.
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O expresie este un scriplet care intoarce un rezultat8, fiind evaluat cand
este executat servlet-ul, rezultatul fiind convertit la tipul string si afigat.

<%
ArrayList<Common.Record> adaugare = new ArraylList<Common.Record> () ;

Enumeration e = request.getParameterNames () ;

while (e.hasMoreElements ())
{

String parameter = (String)e.nextElement () ;

if (parameter.contains("adaugare "))

adaugare.add (

new Common.Record (
parameter.substring (parameter.indexOf (" ")+1),
request.getParameter (parameter)
)

);

}

bazadedate.add (TABLE,
getAttributes (adaugare),
getValues (adaugare),
new PrintWriter (response.getWriter())
) ;
%>

O declaratie permite precizarea de variabile sau de metode, similar cu
modul in care s-ar face intr-o clasa, domeniul de vizibilitate fiind pe tot parcursul
paginii respective.

<$!
public String getAttributes (ArraylList<Common.Record> records)
{
String result = "";
for (Common.Record record: records)
result += record.getAttribute()+",";
int position = result.lastIndexOf(",");
return result.substring(0,position!=-1?position:result.length());

}

public String getValues (ArrayList<Common.Record> records)
{
String result = "";
for (Common.Record record: records)
{
String value = record.getValue() ;
if (value==null || value.equals(""))
value="invalid";
result += value+",";

}
int position = result.lastIndexOf (",");
return result.substring(0,position!=-1?position:result.length());

3>

8 Spre diferenta de scriptlet care este cuprins intre etichetele <% si %>, 0 expresie este cuprinsa
intre etichetele <%= gi 2>.
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Obiectele implicite care pot fi referite in cadrul unei pagini JSP sunt:

Obiect Implicit Tip Descriere

et subclasa a cererea care a invocat pagina
javax.servlet.ServletRequest JSP
subclasa a <

response

P javax.servlet.ServletResponse raspunsul
pageContext javax.servlet.jsp.PageContext contextul paginii in functle de
serverul web

session javax.servlet.http.HttpSession | gblect sesiune

config javax.servlet.ServletConfig

application javax.servlet.ServletContext context pagina JSP

page

out javax.servlet.jsp.JdspWriter obiect care scrie in fluxul de

legire

Activitate de Laborator

N

[0p] 1. Sa se instaleze baza de date prin rularea script-ului (specific)
Laboratorl0O LibrarieVirtuala. sqlg.
[0p] 2. Sa se specifice variabilele de mediu Java HOME §1 JavA JRE in script-urile
setClasspath[.bat|.sh] (din directorul bin al serverului Apache Tomcat).

[0p] 3. Sa se copieze aplicatia Laborator10 LibrarieVirtuala in directorul

webapps al serverului Apache Tomcat.
[0p] 4. Sa se completeze in clasa pataBaseConnection utilizatorul si parola pentru

accesarea bazei de date.

[0p] 5. Sa se compileze clasele ce vor fi folosite de aplicatia web prin rularea
script-ulul compile[.bat|.sh] din directorul scripts.
[0p] 6. Sa se testeze aplicatia prin accesarea adresei

http://localhost:8080/Liaborator10 LibrarieVirtuala/

in script-ul Laborator10_LibrarieVirtuala.sql exista exemple de utilizatori care pot fi
folosite pentru accesarea paginilor de administrator, respectiv de client.

[3p] 7. In pagina client.jsp, sa se determine continutul cosului de cumparaturi,
tinand cont de situatia in care pentru un produs care exista deja in cosul de

cumparaturi se poate actualiza cantitatea.
In situatia in care solicitarea pentru un produs depaseste stocul existent, aceasta nu va fi

luata in considerare.

[1p] 8. In pagina client.jsp sa se afigeze continutul cosului de cumparaturi.
[1p] 9. In pagina client.5sp, si se adauge un buton prin care se poate transmite
o comanda (o comanda contine produsele selectate in cogul de cumparaturi).

[4p] 10. In pagina client.jsp sa se implementeze operatia pentru transmiterea

unel comenzi:

e se inregistreaza comanda in baza de date (tabela comenzi);
e stocurile sunt actualizate corespunzator (tabela carti);
e cosul de cumparaturi este golit.

9 In cazul in care operatia nu a fost realizata in cadrul laboratorului precedent.
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[1p] 11. In paginile administrator.jsp 1 client.jsp sa se implementeze
functionalitatea prin care un utilizator se poate deconecta, fiind afigsata pagina
index.jsp.
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